L'incorporation d'un taux élevé d'agrégats d'enrobés dans

la couche de base d'une section de I'A 29 constitue, en matiere

de développement durable, une innovation en France. Un procédé de
valorisation a la fois économique et intéressant du point de vue
environnemental qui mériterait d'étre employé plus fréguemment.




Bl L appel d'otfres lancé par 1a Sanef pour la

réalisatbon du tronoon de 1°A 29 rellant Ambens
et Saint-Cluentin, sur une longueur de 30 km &
partir de I'Al, comportalt une solution tach-
nique de base prévoyant, sur une plate-forme
traitda au Hant router (limons, chaux et
ciment), la réali=aton d'une couche da basa
en grave-bitume 0/14 de classe 3, de 10 om
d'épatsseur ; et d'une couche de roulement en
béton btuminews /14 de dasse 2, de 7 om
d'épaisseur. Il offrait également la possibilibé
d'une variante — car en effet, « wne fpaissenr de
I7 om de “noir”, ce n'est pas begucoup pour wme
arioronie, observe Jean-Plerre Antotne, direc-
teur recherche et développement du groupe
Appia. Ow droure habifuellement des fpaissenrs
de 25 our 30 cm. Muais en Voccurrence, 0 5'agissaif
d'um choix du mzifre d'oncrage d'opler pour 1me

UNE AUTOROUTE
A ENTRETIEN PROGRESSIF

LA 29 est une autoroute 3 entretien progressil,
constituée de
= me plate-forme PF 4 de fimons traités
(i et ciment) ;
= une couche de base en grave-bitume 0 M de ¥ om :
130 000 ¢
= mee couche de roulement en BB O/ 4 de T om
90 D00 ¢

Sedon & olution du trafic de poids lounds comstatee,
la chawussée powrra Btre rechargée en Epaisseu,
jusqu’a atteindre les moyennes habdwellss pour
chamssées o autoroutes a fort trafic de poids loands,
soit 25 3 30 om. Ce choix de Mentretien progressif
pemet de réduire [imvestissement de départ
e iroa 15 %,
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W2 gEnérale du posts Cearndage 3 doudle tamboer

réalisation fconomiqie, moec une foolution possible
en forction de ks croissance du irafic lourd. Clesf ce
quee 'on appeile U'omdnagement progressif. Dans
cef esprit d'¥conomiie, nous gOONS Proposf ume
varignte geec Ercorporation dons I couwche de
grave-bitume de frafsats denrobds au faux de
40 %, oF qui représanie une gramde Rovaion e
oomtstruction weure ». « Celn fiid prits de dix ans
qer nous saomis finre du reqpcloge d'errobés
bitaminenr & des taux Seods of QuE NOUS SONTMES
préis pour ce type de chamtier, précise Barnard
Hériter, directeur technique du groupe.
Le chantier de I'A 2% mous @ dovend o possibiliné
de faire lo démonsiration gque nous mafirisons
cefte fechmique ef que le produit obfevu présenie
les mémes qualitds que les enrobds newfs. »

Les ciroonstances se prétalent d'autant misux

UN PROCEDE DE VALORISATION
A TRACABILITE GARANTIE

a cette solution que, & 30 km du chantier de
I'AZ0, le méme maitre d’'ouvrage, Sanef, at
l'entreprise Appia disposaient de B0 kon-
nes de fralsats issus du rabotage de la couche
de roulement en enrobé drainant d'une sac-
ton de I'A 1, située entre Boye et Bapaume. De
plus, la parfaite tracabilité du matérlau Stalt
garante, pulsque Beugnet Grands Travaux,
qui avait posé 'enrobé drainant quatorze ans
plus % et en connaissait toutes les caractenis-
tiques, a depids &6 nbSgrd au groupe Appla.
Auvjourd’hut, le rabotage des routes pour
entretien produit, bon an mal an, 5 millions de
tonnes de frasats d'anrobés, réutlisés de
mandére plus ou moins judicleuse... Un quart

Cperation de frasage de 13 couche de roulement de fAL

de cette quantté est mise en décharge, bien
que la lod Finterdize depuis julllet 2002 {vodr
Biumelnfo n"2, p. 10). Un aubre quart est
stockd de maniére provisoire, en atbente d'une
utilisation future. Plus d'un ters est épandu
sur des chemins agricoles ou forestiers, dans
les campagnes proches des chantiers de rabo-
tage, permettant ainsi de les rendre carmossa-
bles. Le reste, solt seulement environ 15% des
fraisats, est dirigé vers des centrales d’enro-
bage oh U est mélangé & des granulats et du
bitime newfs, dans les limites autorisdes sans
études supplémentaires, dans la propordon
de 10% pour les couches de roulement et de
15% pour les couches de base en prave-
bitume. « Moins de 20% de produits valorisés

POSTE D'ENROBAGE

A DOUBLE TAMBOUR

Dans k= poste 3 dowble tambou, les granulats
neuls sont entroduits dans be tambour central,
ot s sont chauffés 5 300 °C. Le freisat Tenrobs
'areq-:luat'-hﬁ idans = tambour

extérieur puis mélangé am granubats chauds,
sans Bire exposé 2 la flamme du briseur.

Le bifume additionned et les additifs & entuels
sont également incorporés pendant e malarage
dans le tambour extériewr.




conveneblemend, c'est trés pew, souligne Jean-
Plerre Antoine. C'esi dommage, car mous
SEDOMS £f nous PourTicns frés bien mieux fafre.
Nous goons moniré, par nos éiudes, gue les
enrobds comprenant des flémenis recyclés, méme
& des faux flevds, ne somt pas iMETICNTS £ qla-
lit¢ aux enrobds newfs, moyernand cerfaines pré-
ceufions, comme i surveillance de "homogé-
REHE des agrégats of de la fempéraiure de mrise
en euere. fls peuvent méme leur #ire supETieuTs,
lorsque les fraisals proviennent de couches de
roulement i hautes performances, comme c'est le
ces pour U'A23.» La démonstration de Péqul-
valence de qualité entre ['enrobé mixte et 'en-
robsd neuf a &té établie par des études de for-
mulation mendes avant les travaux (PCG,
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2. Reryclts agrégats froids)
3. Tambow 7 {Te)
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T Fales inthrigares
& Mdangs (recyctats

Durlez, ornidrage, module MAEE, résistance
i la fatigue, etc.). L'objectif, fixé conjolntemant
aver le maitre d'oemvre, &alt notamment de
prouver qu'on rebrouveralt un lant régénénd
da classe 35 /50,

DES ESSAIS
50US HAUTE SURVEILLANCE

En amont des travaux, une attenton parti-
culitre a & appomde a la réception
des fraisats (analyse granulométrique et
détermination de la temeur en Hant toutes
les 600 tonmes). Par la suilte, les contriles habi-
twals propres a la réalisation d'une couchs
da base de chaussde routidre onk b effectuds
(mesure de compacité, contrdle des épals-
seurs, du collage et de I'und). Cas essals ont
mis en évidence une bonne régularité dans
la fabrication et des compacités conformes
aux spécificattons. « MNows aurions aimeé aller
Plus loin e pounoir proposer une solution avec
rreorporation de 20% d'agrépais recyclés dans [z
couche  de  roulemeni, ajoute  Jean-FPlerra
Antoine, rris ce n'éaif pas rclus daws Ie caifer
des charges. Nous goos pu néanmoms, grice &
une charte rnooation ASFASETRA, réaliser une
“planche ™ expérimentale de 1,2 lon de long, sur
une seule chawssée, arec laquelle nows entendons
bien faire ln démonsiration de I'excellence de nofre
procédé. » Ce chantier picard est donc un trés

bel exemple de recyclage a g;mru:le échelle
dans le secteur de la construction. |
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9. Granulats neuls 3 350°C
0. Enrebés prists 3 Memplsd
s Qranulats) 3 160 °C

_FICHE TECHNIQUE

'ETUDE DE
FORMULATION
DE LA GRAVE-BITUME

Les caractéristiques des prodults de ebotage

oot &t& deferminées 3 partir de plusieurs conbriles ©
= pourbe granulometrique ;

= feneur en Banf résidus of swr ce demier

. pengtrabifte 3 25 °C ;

. température de ramollissement bille-annsan.

Les pourcentages de maténam neufs d apport
ot & caloulés de fagon 3 refrowver une courbe
aranulomatrigue prévisonnede proche d'une
formule GB 0/ trafitionnelie

L= quentite de Bant apports par les agrégats
denrnbés est de Mordre de 2% et le chox du fiant
d'sjout £'est porté sur un bitume de dasse SHTD
en provenance de Gonfreville.

Lobjects fs Sait de refroweer, dars lenmbs
apres fabrication, un fiant résultank dont les
caractenistiques serdent proches de calles

o'un bty classe 35050 préso au marnché apres
s00 passage dans un poste denrobage.

Les différents essais avant et pendant 'ex &cubion
des travau ont &té rédises dans les laboratoires
du groupe Appia.

CARACTERISTIOUES DE LA GB 014
Total de hast AT%
Liant d'appoet 2%
Midele g8 richesce 10%
PG & 800 girations 2%
Duriez 354 % o2 wide [R= 0B
Drmrage a 3.0 % de wide 10% 2 30000 cycles
Midele MUFR 3 5 T % 0o wide W 300673
Fatiges § 5.2 % 06 vite 185 et
LES CONTROLES
Certains essais de vérification ef de conformité
onf 86 réalisés par :

* las |aboratoires régionaux des Ponts & Chamssées
dhngers et de Bordeaus (defermination du moduls
complase et de la résisfance 3 |z fafigue) ;

* |g |aboratoire des Ponts & Chasssées dhi-
en-Provence (essais BER et D5E sur les fants
résduakh.

BITUME.INFD D2




